 Matematică Matematică Optică geometrică Optica geometrica 1 Introducere 2 Legile fundamentale ale opticii geometrice 3 Stigmatismul riguros si aproximativ Gauss 4 Oglinzile plane 5 Oglinzile sferice 6 Prisma optica 7 Lentilele - introducere 8 Lentilele - focar, plan focal, distanta focala 9 Formulele lentilelor 10 Fotometria Legile fundamentale ale opticii geometrice Optica geometrica este un capitol al opticii generale, care studiaza mersul razelor de lumina prin diferite medii transparente La baza opticii geometrice stau legile opticii, cu ajutorul carora s-au putut construi diferite aparate optice, printre care aparatul de fotografiat, proiectorul, etc Legile opticii geometrice fac abstractie de de caracterul ondulatoriu al luminii, cu toate ca, in fotografie, acest din urma caracter determina o serie importanta de evenimente (difractia, interferenta si polarizarea luminii) Legile fundamentale ale opticii geometrice au fost determinate in urma numeroaselor experimente si observatii Impactul unei raze de lumina asupra unui obiect determina reflexie, refractie si absorbtie, in proportii diferite, dependente de mediul imergent si de mediul emergent Au fost identificate: a) Legea propagarii rectilinii a luminii in medii omogene - demonstrata prin fenomenul de umbra Segmentul de dreapta de-a lungul caruia se propaga lumina poarta numele de raza de lumina Un grup de raze de lumina formeaza un fascicul de lumina Daca toate razele de lumina se intalnesc intr-un punct, fasciculul este denumit convergent Daca, invers, toate razele de lumina emerg dintr-un punct, fasciculul este divergent Daca, in schmib, razele de lumina sunt paralele intre ele, fasciculul se numeste cilindric b) Legea independentei mutuale si a inversiunii drumului optic - arata ca parcursul unei raze de lumina este independent de actiunea altor raze si de sensul de propagare Independenta mutuala se demonstreaza cu ajutorul camerei obscure (stenopa) c) Legile reflexiei stabilesc comportamentul unei raze de lumina care ajunge la limita de separare dintre doua medii de propagare diferite, iar o parte din lumina se intoarce in mediul din care a venit (eveniment denumit reflexie) Punctul in care raza luminoasa atinge suprafata de separare poarta numele de punct de incidenta, in care raza incidenta vine sub un unghi (denumit unghi de incidenta) cu perpendiculara locului, iar raza intoarsa in mediul din care a venit poarta numele de raza reflectata Fișier:Reflexia luminii jpg Reflexia luminii d) Reflexia se face sub un anumit unghi ce se poate calcula si poarta numele de unghi de reflexie Legile reflexiei sunt: i) raza incidenta, normala si raza reflectata se gasesc in acelasi plan; ii) unghiul de reflexie este egal cu unghiul de incidenta Reflexia la nivelul unei suprafete perfect plane va determina ca un fascicul de raze paralele sa fie reflectat ca un fascicul de reflexie cu raze paralele Reflexia razelor pe o sufrafata cu mici denivelari determina imprastierea razelor reflectate in toate directiile (difuzia luminii) Reflexia difuza permite vederea si fotografierea obiectelor din mediu e) Legile refractiei se refera la comportamentul unei raze de lumina care trece dintr-un mediu omogen si transparent in alt mediu omogen si transparent, dar cu proprietati diferite Se observa ca raza incidenta nu mai pastreaza directia din mediul imergent ci se frange Aceasta schimbare de directie poarta numele de refractie iar unghiul dintre normala si raza refractata poarta numele de unghi de refractie Refractia se supune urmatoarelor legi: i) raza incidenta, normala si raza refractata se afla in acelasi plan; Fișier:Refractia luminii jpg Refracţia luminii ii) raportul dintre sinusul unghiului de incidenta si sinusul unghiului de refractie, pentru doua medii date, are o valoare constanta: \frac {\sin \hat i} {\sin \hat r} = n \! si poarta numele de indice de refractie al mediului al doilea fata de primul; iii) indicele de refractie al unui mediu transparent fata de vid se numeste indice de refractie absolut; iv) indicele de refractie al unui mediu n2 fara de un mediu n1 poarta numele de indice de refractie relativ si este egal cu raportul dintre indicii absolulti (n2/n1); v) indicele de refractie este dependent de lungimea de unda (pentru radiatia vizibila: culoarea) a luminii incidente Mediul Indicele de refractie (n) Aer 1,003 Apa 1,33 Alcool etilic 1,36 Sare 1,54 Sulfura de carbon 1,63 Sticla crown 1,52 Sticla flint 1,76 Diamant 2,42 Vid 1,000 g) Reflexia totala In cazul in care o raza de lumina se refracta dintr-un mediu mai dens optic intr-un mediu mai putin dens optic (de exemplu, din sticla in aer sau din apa in aer), unghiul de refractie este intotdeauna mai mare decat unghiul de incidenta si deci poate ajunge la valoare de pi/2 pentru o valoare i(i mai mic decat pi/2) a unghiului de incidenta La valoarea i a unghiului de indicenta, raza este reflectata integral in mediul din care a venit Unghiul i poarta numele de unghi limita iar fenomenul care se petrece in aceste conditii se numeste reflexie totala Unghiul limita este dependent de indicele absolut de refractie al celor doua medii, conform ecuatiei: sin(i) = n2/n1 In consecinta, corpurile asupra carora cade lumina determina: reflexia, refractia si absorbtia radiatiei, fenomene ce au loc simultan Reflexia poate fi dirijata (ca in cazul oglinzilor, utilizate inclusiv in aparatele foto reflex), sau difuza (reflexia se face in toate directiile, ceea ce permite vederea lor si inregistrarea in fotografii) Refractia poate fi, de asemenea dirijata (sticla, lentile) sau difuza (de exemplu geamul mat) Absorbtia poate fi uniforma pentru toate lungimile de unda ale radiatiei luminoase (corp gri sau negru) sau selectiva (corpuri colorate) Diversele aparate optice permit omului sa perceapa detalii care ar fi invizibile cu ochiul liber si, prin intermediul aparatelor fotografice, sa le poata inregistra Pentru a obtine insa imagini de calitate ridicata, imaginile trebuie sa fie cat mai clare Pentru formarea imaginii unui obiect este necesar ca pentru fiecare punct din spatiul-obiect sa existe un punct corespunzator pe imagine Aceste perechi de puncte poarta numele de puncte conjugate Daca pentru toate punctele din spatiul-obiect exista un punct corespunzator pe imagine, imaginea poarta numele de imagine stigmatica Fișier:Stigmatismul riguros (rosu) si aproximativ (negru) jpg Stigmatismul riguros (rosu) si aproximativ (negru) In practica, imaginea stigmatica este imposibil de obtinut, datorita imperfectiunilor inerente in constructia lentilelor si a obiectivelor Fiecarui punct din spatiul-obiect (sau unei grupe de puncte invecinate) va corespunde in imagine o pata de difuziune Pe de alta parte, datorita structurii discontinue a ochiului dar si a peliculei fotografice, o imagine stigmatica are o limita atat la observatie cat si la inregistrarea pe pelicula De exemplu retina care este formata din celule de cca 5 microni diametru, inregistreaza doua puncte luminoase care se proiecteaza la o distanta mai mica decat aceasta valoare, ca un singur punct luminos In mod similar si pentru pelicula fotografica: rezolutia maxima posibila pentru un anumit tip de pelicula este limitata de dimensiunea granulelor de halogenura de argint Din aceasta cauza, in practica curenta se accepta un stigmatism aproximativ Studiind acest aspect, fizicianul Gauss a ajuns la concluzia ca imaginile realizate de fascicule relativ inguste, vecine cu axa optica si fata de care sunt relativ putin inclinate, determina imagini suficient de stigmatice Fișier:Modelul Gauss jpg Modelul Gauss Aceste fascicule au fost denumite fascicule paraxiale, iar pentru obtinerea lor s-a utilizat un paravan optic perforat in zona axei optice, denumit diafragma O suprafata plana, foarte neteda, care reflecta in mod dirijat aproape integral lumina incidenta, poarta numele de oglinda plana Prin aplicarea legilor reflexiei se poate stabili ca oglinzile plane determina formarea de imagini virtuale, in care punctele din spatiul-imagine sunt localizate simetric fata de planul oglinzii, cu punctele din spatiul-obiect Fișier:Constructia imaginii in oglinzi plane jpg Construcţia imaginii în oglinzi plane De asemenea, se poate demonstra ca oglinzile plane determina formarea de imagini drepte si egale cu obiectul Daca o oglinda plana se roteste cu un unghi alfa, raza reflectata se va roti cu un unghi 2\cdot \alpha \! In fotografie, oglinzile plane sunt utilizate la aparatele foto SLR, unde au rolul de a devia fasciculul de raze care formeaza imaginea in vizor, in timpul incadrarii Oglinzile sferice sunt calote de sfera, foarte bine lustruite, de obicei metalizate, care reflecta practic toata lumina ce cade asupa lor Daca suprafata reflectanta este interiorul sferei, poarta numele de oglinda concava, iar daca este partea exterioara a sferei, poarta numele de oglinda convexa Centrul sferei in care se inscrie calota poarta numele de centru de curbura, iar polul calotei ce constituie oglinda, se numeste varful oglinzii Dreapta care trece prin centrul de curbura si prin varful oglinzii se numeste ax optic principal, spre deosebire de celelalte drepte care trec doar prin centrul de curbura al oglinzii si care se numesc axe optice secundare Fișier:Reflexia in oglinzi sferice gif Reflexia in oglinzi sferice Focarul principal al unei oglinzi sferice concave, este punctul de pe axul optic principal in care converg, dupa reflexie, toate razele care au venit spre oglinda in mod paralel fata de axul optic principal (de la infinit) Focarul este numit "real" daca razele de lumina converg si se intalnesc in punctul respectiv Focarul virtual apare in cazul oglinzilor convexe, de pe care razele reflectate pornesc diferegent Focarul acestor oglinzi se determina prin prelungirea razelor reflectate in partea opusa a suprafetei Intrucat razele de lumina reflectate nu trec prin acest punct, focarul poarta numele de focar "virtual" Oglinzile concave au un focar real, in schimb, oglinzile convexe au focar virtual Distanta din varful oglinzii pana la focar poarta numele de distanta focala Avind in vedere ca normala in punctul de reflexie al unei raze de lumina pe suprafata oglinzii este insasi raza de curbura si aplicind aproximatia lui Gauss, se poate demonstra ca distanta focala: f = R/2 unde R = raza de curbura a oglinzii De asemenea, se poate demonstra ca pentru grupe de fascule paraxiale, locul geometric al focarelor secundare este un plan perpendicular pe axul optic principal, de aceea denumit si plan focal Fișier:Formula oglinzilor sferice concave gif Formula oglinzilor sferice concave Se poate demonstra ca unui punct aflat la distanta p1 de varful oglinzii, ii corespunde un punct conjugat (in imagine), aflat la o distanta p2 de varf conform ecuatiei (punctelor conjugate): 1/p1 + 1/p2 = 1/f unde f = distanta focala a oglinzii De aici se poate observa ca pentru un punct aflat la infinit, punctul conjugat va fi localizat in f, ceea exprima faptul ca focarul este punctul de pe axul optic in care converg toate razele provenite de la un punct situat pe axul optic si localizat la infinit Sa consideram acum un obiect real O, de inaltime i1, aflat in fata unei oglinzi concave, intre centru si infinit, la distanta p1 Se cere sa se afle la ce distanta se va forma imaginea obiectului O si cat va fi de mare in raport cu inaltimea i1 Fișier:Marirea transversala in oglinzile concave gif Marirea transversala in oglinzile concave Din figura de mai sus si din aplicarea ecuatiei punctelor conjugate, se poate demonstra ca: i2/i1 = p2/p1 Raportul i2/i1 poarta numele de marire liniara si este foarte util in macrofotografie Raportul este subunitar daca obiectul este situat dincolo de centrul de curbura, este unitar daca obiectul este situat chiar in centrul de curbura si supraunitar daca este intre centrul de curbura si focarul oglinzii Fișier:Reflexia in oglinzile convexe gif Reflexia in oglinzile convexe In ceea ce priveste oglinzile convexe, cele de mai sus raman valabile, cu singura deosebire ca imaginea obtinuta este virtuala, iar in ecuatia punctelor conjugate distanta de la oglinda la imaginea virtuala se introduce cu semnul minus (-) JustPhysics host56 com Comments You do not have permission to add comments Sign in|Recent Site Activity|Report Abuse|Print Page|Powered By Google Sites Joc secund de Ion Barbu Din ceas dedus, adâncul acestei calme creste, Intrată prin oglindă în mântuit azur, Tăind pe înecarea cirezilor agreste, În grupurile apei, un joc secund, mai pur Nadir latent! Poetul ridică însumarea De harfe resfirate ce-n zbor invers le pierzi Şi cântec istoveşte: ascuns, cum numai marea, Meduzele când plimbă sub clopotele verzi Poezia Joc secund deschide volumul omonim al lui Ion Barbu, publicat în 1930 volumul este expresia totală a ermetismului barbian şi a modernismului liric interbelic Încriptarea mesajului poetic defineşte stilul barbian, anunţând o nouă coordonată a liricii moderniste Arta poetică pe care o ilustrează textul Joc secund imaginează frumosul artistic prin construirea unei lumi paralele realităţii cotidiene Semnificaţia titlului: „joc secund” – metaforă definiţie pentru creaţie, pentru opera literară pusă sub semnul ludicului, al adâncului, al absolutului Creaţia se naşte din atemporalitate, este ruptă din contingent, „dedus”, tinde spre azurul mântuit, pe care îl atinge prin reflectare în oglindă, traversează sursa rurală de inspiraţie şi se naşte în ape, element fundamental al vieţii universului Joc secund – se detaşează de jocul prim, cel al realului şi ia naştere în ape, mai pur, lipsit de orice element al contingentului Poezia pleacă de la ideea fundamentală că arta este o reflectare a realităţii, care la rândul ei reflectă o lume a ideilor Diferenţa dintre concepţia lui Platon şi Ion Barbu se referă la raportarea artei la ideal Dacă Platon susţine o îndepărtare a realităţii de ideal, o descindere în tărâmul efemerului, Barbu transpune în ideal lumea reală şi conferă frumosului artistic eternitatea pe care o întruchipează Ideea de bază: Poezia, „adâncul acestei calme creste”, iese din contingent, „din ceas”, pentru a se stabili într-un univers propriu, al liricii pure, „în mântuit azur” Astfel, primele două versuri stabilesc afirmaţia-teză a artei poetice barbiene Celelalte versuri o reiau prin trei imagini diferite rezumate la cuvintele-cheie: „cirezi agreste” „ nadir” „ meduze” Laitmotivul: jocul secund = creaţia artistului I prima imagine – reia afirmaţia-teză conform căreia poezia, arta părăseşte cotidianul şi trece în planul eternităţii, transfigurându-se în frumos artistic, cea a „cirezilor agreste” „Jocul secund” imită realitatea, se foloseşte de elementele acesteia din care modelează forme pure, ideale Poezia este astfel joc, unul care secondează jocul cotidian, al vieţii, a cărui sursă o constituie rusticul, bucolicul „cirezile agreste” Născută din ape, purificată, creaţia devine, prin joc, idee pură, simbol transfigurat al realului de la care s-a plecat II Nadirul – este nucleul celei de a doua imagini care susţine teza artei poetice Proiecţie imaginară, reflectare a zenitului în mintea omului, nadirul este punctul înalt acolo unde idealurile, aspiraţiile se întâlnesc Către acel punct tinde fiinţa umană, spre el aspiră poetul, creatorul care adună sunete, forme , glasuri şi le transformă în cântec Creaţia e definită metaforic drept cântec de harfe, iar atributul acestuia este ascuns 1 III Tipul de încifra2re a expresiei poetice creează corespondenţa între operă şi mare, între vers şi meduze Astfel, a treia imagine este constituită de elementul marin, simbol al profunzimii ideilor poetice şi al fanteziei Meduzele care plutesc în limpezimea apei mării se confundă cu ea, devin „clopote verzi”, rod al imaginaţiei creatorului Figuri de stil: 1 Asonanţa: „Din ceas dedus, adâncul acestei calme creste,” 2 Aliteraţia: „De harfe resfirate ce-n zbor invers le pierzi” 3 Exclamaţia retorică: „Nadir latent!” – eul liric cheamă inspiraţia, cheamă infinitul şi defineşte eul absolut spre care aspiră 4 Metafora: „joc secund” – creaţia; joc diferit de contingent; inspiraţia; fantezia „cântec” – poezia 5 Comparaţia: „ascuns cum numai marea/ Meduzele când plimbă sub clopotele verzi ” – ceea ce semnifică tumultul interior al poetului, deschiderea spre lumina interiorului, pe care omul de rând nu o sesizează 6 Simboluri: Ceasul = sugerează timpul măsurabil, trecător = la Barbu – timpul nemăsurabil, etern, din care este dedus „adâncul crestei”, ceea ce semnifică profunzimea ideii poetice Oglinda = simbolul reflectării unei imagini reale şi spaţiul intermediar celor două lumi: reală şi ideală Ea este puntea de trecere dincolo, în lumea ideală, punctul de metamorfozare, de preschimbare a realităţii = înălţimea spirituală a crestei tinde spre azur şi îl atinge prin intermediul oglinzii Nadirul = punctul inferior de pe bolta cerească, opus zenitului = scop al inspiraţiei, potenţiala creaţie Marea = nelimitarea, profunzimea gândului Barbu compară cântecul poetului cu marea şi meduzele; lumina fosforescentă a acestora nu se vede decât noaptea, fapt ce semnifică o deschidere spre interior, când ceilalţi au ochii închişi şi nu sesizează scânteia inspiraţiei Harfele = compun cântecul poetului = imagini ale ideilor, ale gândurilor rătăcite Arta poetică barbiană mizează pe imagini poetice inedite şi pe un limbaj lapidar, cu dislocări de topică va conduce spre poazia pură, a „jocului secund”, opusă poeziei leneşe, aşa cum numea Barbu poezia care reproduce banalul existenei Barbu construieşte o poezie a esenţelor şi a abstracţiilor, a unui joc născut nu din realitatea imediată, ci din reflectarea ei în oglindă , adică în spirit Acest tip de ermetism voit îl detaşează pe Barbu de cititorul său, aplicând o selecţie a acestuia În timp ce arta poetică argheziană susţine o poezie plastică, a meşteşugului, a migalei asupra cuvântului, iar cea blagiană reimaginează universul ca mister, arta poetică barbiană face din creaţie o expresie a jocului secund, a ludicului pur, care dă naştere unei lumi ideatice, abstracte, distinctă de universul real Joc secund este o artă poetică prin: - ermetismul afişat la nivel stilistic şi la nivelul topicii - ambiguitatea textului - conotativitatea limbajului poetic La nivel prozodic se observă construcţia textului în două catrene, rima încrucişată, ritm iambic şi măsura de 13-14 silabe Din punct de vedere morfologic, adj „adânc” şi-a schimbat valoarea în substantiv „adâncul”, participiile au devenit adjective: „dedus” „intrată”, folosirea infinitivelor lungi: „înecarea”, „însumarea” Predomină neologismele, termenii abstracţi, familiari matematicianului Concluzie: „Poezia (adâncul acestei calme creste) este o ieşire (dedus) din contingent (din ceas) în pură gratuitate (mântuit azur), joc secund ca imagine a cirezii în apă E un nadir latent , o oglindire a zenitului în apă, o sublimare a vieţii prin retorsiune” (G Călinescu, Istoria literaturii române) Prof: Gabriela Dumiter 2 